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~Historia de la
hidroponia
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Conceptosde

Ventajas de la hidr_ ponia

*La cosecha es en menor tiempo.
*Requiere poca mano de'pbra.
*Es util para lugares arido

* Hay mas produccién por area de
cultivo.
*ldeal para lugares dificil de semprar.
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Desventajas de la hidroponfa

* Altos costos iniciales - - .-\ o

* Se requiere estructura para tener\mayor control.

* Hay poca informacidn sobre fertili2antes orgénicos.

* Establecer plan de emergencia (falta de luz,
generadores, agua... huracanes tormentas).

* Mano obra diestra y especializada.

* Requiere mucha planificacion.

* La Corporacion de Seguros Agricolas solo‘asegura la
estructura y no los cultivos hidropdnicos. Daben cumplir

con los parametros de disefio y construccidon del
umbrdculo.

Requisitos para

establecer el proyecto: .
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Lugar para el establecimiento

A nivel comercial:

* Es recomendabile la ubicacién del umbraculo d de Este
a Oeste, para que pueda recibir mayor luz solar. -

» El suelo donde se va a establecer el p oyectc debe
estar protegido (groundcover), libre demalezas =~
(portadores de viruses), gravilia, si es co creto mucho
mejor etc.

Seleccidn del cultivo

Debemos realizar un estudio de meycadeo:

* A que poblacién vamos a vender
Cadenas de supermercados, planta procesadc}ras
(sofrito), restaurantes; directo al consumidor etc.”

* Hay que ESTUDIAR bien el cultivo. Vari dades
* Cuales son los requisitos nutrucuonales dela pl
* Conocer las plagas y posibles acciones para" ontrolar

smedores Esco!ares, L
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Seleccidn de las semillas

* Verificar que el empaque este h rméticamente
cerrado.

* Verificar fecha de empaque y fec'h \ de explramon -

* Comprar semillas certlflcadas | i
* Es recomendable. utllizar Ias semlllas ]

Area de semillero

* El drea del sem:[lero es el Iugar don_ de las semillas .
germinan y se convierten en plantulas. Hay una mesa

donde hay una bomba de agua hldl‘&f _ndo ei hldrogon |
* El material que utlhzamos como sustrat_ o base, se Iiama-.-

hidroton o foam de oasis.

« Se recomienda utilizar una mesa con base _
PVC, plastico o de madera iamlnada '

mat_erial de
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Area de semillero

La mesa debe estar inclinada (1/2” sila
mesa es de '), En la parte superior debe
ubicarse un tuho PVC de %" 0ol” )
perforado

Enta mesa se recolectan ias aguas enun
envase'de5a 10 galones con'una’ bomba
de 70 gphaunaalturade®.Se" =~
recomienda‘el uso dé un tammer

Los intervalos de riego varfan de regmn En o
promedio se recomienda 10 minutos al dia:

Sistemas de riego por goteo

s
\.

e . Deewater culture
Conceptos de - p Bnbindic PR O
hldropoma | | Ebb & Flow (inundacién y drenaje)
| Aeropénico (spray)

| | NFT (Nutrient Film Technique)
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Sistemas de

riego por goteo

PERLITA

* El medio o sustrato utilizado es

la perlita (roca de orlgen
volcanico).

+ Se utilizan tiestosy un ssstema
de riego por goteo.

* Recomendable para hortahzas

gue necesitan buen sistema de ..

raices para soporte. Ejemplo: -
tomate, berenjena, pepinillo,
ajies, pimiento etc.

Espaz:los antre p;@drczs
permlten la 'q»reqczon

Pmtle iﬁ TBNEnY 4004 MAKLM for. Hyﬁroporﬂ(a
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ustramix.cl

_ Ventajas
Acélera el tiempo de
: cosecha

f‘QSlstemas"de -
'jrlego por
__ .-:-__‘.goteo

“con: Fritos’ grandes Ej:
' .'tom 'tes etc '

Puedes piéniflcar la
dosaflcaao__n (_:I_e abonos y

] tlene un ehvase colector
;puede rehusar los:

SII’VE para cosechar plantas :

i ontrolas ) evitas desyerbar

Desventajas

.Aitos costos mtcaal

-Reqmere un snstema' de"
“iEgo automatlzado y
-cahbrado. :

Sino _hay momtoreo

e materia prima (abonos
: agua) SiNG tlene un
'nvase colector e

|enes CIUE tener snstema

' ssn colector)

_de'los goterds,

.fen el envase colector

El colector requ1ere
hmpleza constante

: "contlnuo habria perdldas' :

e ventilacién’ (con perllta_

.Puede haber obstrucc:or_a '

._'Alto producéloh de algas e

10
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o Ventajas -
* Costo inicial b'ajo.
* Construccion simple -

Podna desarro!larse -'l-ent'am'e_a:nfe'rﬁ'e'n':-
recirn_ie'_nto'.- s

* No necesita bomba de nutrientes.

-+ Crecimiento de algas.
* Bomba de aire debe estar prendida
constantemente (estrlo pecera).

« Rellenar’ ‘con agua el drea de
'almacenaje. '

- EBBYFLOWCYCLE {PUNF ON) EBB & FLOW CYCLE (PUMP OFF)

www.radongrow.com

12
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“Ebb and Flow

Ebband F|0W

' -Ventajas

e Manejo s;mpie

. Exceso nutr:entes se recnrculan

_'. Promueve eI crecnmlento de

algas (hay productos solubles
que Eas controian

aumentana evaporac:on (r;ego
~ de quese queme Ia bomba)

f"

13
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Aeropénico
(spray)

al Hn_i.sl redies:

Picante

14
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Aeroponicos
spray

Ventajas

~*.Mayor absorcion de
nutrientes.

* Exceso.de nutrientes
©recircula.

» Espacio suficiente.
* Flujo.continuo de
“oxigeno. ..

Desventajas

* Sistema altamente
complejo.

Si hay un fallo en el
sistema podria afectar
todo el sistema.

Las sales de
nutrientes podrian
obstruir aspersores.

L]

El tiempo es intensivo.

* Mano de obra
especializada y
responsable.

N.ET. (Nutrient Film Techinigue)

15
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NFT, Técnica de Flujo Laminar de Nutrientes

Ventajas Desventajas e

* Técnica de h:dropoma mas - . *Altos costos mucaales (Tubos
utilizada en Puerto Rico a nivel PVC) 3 .
comercial. . +Puede haber mucha obstruccaon

* Los nutrientes recirculan. - - - “enlos onﬁuos de fiujo

* Mayor produccién en espacios « Un fallo mecénico podr:a poner
pequerios. en riesgo toda la produccion.

* Mantenimiento simple.

Seleccién de
umbraculos

*+ Anivel comercial se recomienda tener
un buen plan de manejo de aguas (se
podrian reutilizar).

* Poner malla, contribuye al control de
plagas dentro del umbraculo.

* ARadir abanicos seria beneficioso para.
despejar e! calor mtenor

16



9/17/2019

~Area de produccién

* Se deben utliszar materiales duraderos preferiblemente gaivamzados.

* Las mesas de suembra deben’ construnrse contubosde 17, cuya =~
mchnacnon debe serde 1/2” sila mesa mlde 6’ S: Ia mesa mlde mas
de &, la mchnacnon seria de 1” et .

« Seutilizan. abrazaderas PVC sc:h 40 de 27 para, SUJetar ios tubos Se _' _

compra un tubo de 2” y se d|v1de ala mitad

- _l.:ﬂS_t_a I_a_c_i_én. del 'a’rféa de produccion

. é"'T‘Perforac:on de tubos (dlstam:la de 5|embra)

f f- Los onfzcms de los tubos deben ser de 2” y auna dlsta ncia, entre
agujeros de 6” . _ .

Acceab;hdad

. Las mesas de produccuon deben ser accesibles para ei mane;o de las
plantas ‘Aprox 4’ de alturay de ancho 5’ (todo depende de la altura
promeduo de Ios empleados)

17
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ABRASADERA.

{COWTA £ /5 DEL

TUBOSGLAD]

MESA DE PRODUCCION
‘_! sxsrm DE nmt;urz

portoracidn 2 dikimitio

18
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" 33::'-';'._-_'- Las T mesas. de producc;on deben'ser accesnb!es para. ei manejo de Ias

plantas Aprox 4" dealturay de ancho 5’ (todo depende de Ia altura
promedlo de los. empieados)

* Es recomendable usar las técnicas aseptlcas para evntar o
contaminacién.. Empieados deben Iavarse las manos con agua yJabon
para trabajar con e! manejo del cultlvo :

* NO SE: PERMITEN PERSONAS FUMANDO Ei tabaco produce bacteria
que podria afectar ias plantas e

1. Soiucmn Es Ia mezcia de nutr;entes _ o
2. pH= Mlde la: ac:dez y aicahmdad enla solucmn

3. PPM= Parte Por IVinflon Expresa la concentracson de una sustancna "

‘determinada en una mezcla, y como su nombre dice, mdic:a la

cantidad de partes presentes por cada szEon de partes en dlcha S

- mezcla.”

4. "Conductlwdad eEectr:ca Son Ias sales que se encuentran en una e

soluc:on

19
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- Esla concentracién-de'l"Hid'rOgeho'é'n"gu'h /
soEucEc’Jn Tiene una escala del 1 al 14.
“+Donde: 1 al 6 es acido, 7 es neutral y ei 8 al 14
es basico.
* El pH optimo es fluctda :e'h’c'ré"los"S 5a6.5.
_Para bajar el pH se’ puede utilizar acido citrico,

~ acido sulfurico, acido acetlco y para “subir el
pH Baking Soda.

20
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Manejo de la solucidn
* Se utiliza ei abono soiub[e espec:ﬁcamente para uso de hidroponacos

y utilizando el nitrato. de Calcio. .

* Se mezcla el Nitrato de Calczo 1 onzaen 10 galones de agua Se
afiade el abono, poco a. poco hasta alcanzar la conductlv;dad electnca

+1, 500 ppm 2 3 Mmhos Octubre a Febrero.

.], 200 ppm -1, 8 Mmhos Marzo a Septlembre.

Instrumentos necesarios en Hidroponicos

' MedidorpHdigital - MedidordePh Medidor pH -
SRR R e Ty PRM “ioihipiscina

21
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EFECTO DEL pH DEL SUELO
EN LA DISPONIBILIDAD
DE LOS NUTRIENTES

44555,566.5 ??538. g 98 10

LA DISPONIB]LIOAI) DELOE NU‘! QIEN'YE?.Q B LAS P’L.ANTAB

. DISMINUYE EN-LA MEDIDA DEL-ANTH; E LAS

EL FH DEL SVELD BES UN FACTOR CLAVL‘. ENEL SUM|NISTRO
. (RELOS. NUTREENTL"I$

“Timer” yarea
de solucién

Recomendacionas: S
‘Disefiar el sistema hidroponicoen
zonas (k. Zona A,-Zona B, Zona C,.
¢1c), cada una con'su tanquede ;-
solucién aparte. Evita que, si hay -
una plaga en solucidn, no se: -

propague al total de todas fas’
plantas.

* Utilizamos una'pai]a de % galones
para realizar la mezcla de
solucién y luego vertimes en.

“tangue. )

« £l tiemp‘o de riego 'var"la'de"
region, donde se ubica eE
proyecto.

pro-timer

22
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Manejozde__la:sr-»

' ':Hacer “Scoutmg momtoreo de
- plagasy materlal vegetattvo

: enfermo

plantas enel

. Reahzar podas y: ehmmar

' plantas enfermas mncnaimente

. Aplicacién de plaguicidas:

_:i.--_}I\/IaneJo de Ias__
plantas en eI

; En la. mayoria de los productos de

" hoja (Iechuga cilantrillo, etc) se

" utiliza el aceite de Neem para '
-repeler msectos : '

--Se realiza 1nfu510n de ajo ¥ cebolla

con jabdn (Vel), para aplicar en
plantas como los ajies y pimiento.

23
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~ Manejo Postcosecha

_ _Empaque y almacenamlento

« Se recomienda la certificacion de buena practlcas enla oo |
manufactura aplicadas ala agrlcuitura { MP por sus ssgias enf- A

ingles). :
L Certsfacacnon del Departamento’ de Salud de" uerto Rlco

' El area debe estar impecable y aparte del drexde producaon -
”"':' En productos de hoja {cilantrillo, lechuga, etc) nynca aplique

agua en et foilaje para limpiarlas.

Plagas y em‘ermedades
en hldropomcos

24




Afidos o pu | gones

Estos son. msectos que viven:en ias partes mas -
tiernas de las plantas como las; hojas nuevas. Son
chupadoresy. vivenen: colonias. Se caracterizan
porque segregan una sustancia melosa que atrae
a las hormigas y facilita eI desarroilo de una costra_
negra. Mayormente se. presentan en Ios periodos
5ecos 0 calurosos

9/17/2019

Minadores
(Lyriomiza)

Estas son larvas de una rﬂosca muy .
pequeiia que tiene unos puntos blancos -
en la espalda. Van dejando unas minas o

caminos en las hojas, de color blanco.

25
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Es un msecto chupador que transmtte -
. unagran cantidad de enfermedades

-virales tales como el virus del mosalco e
- del tomate: Los adultos parecen’ s
S rzposatas blancas m_ofenswas pero no‘
H1oson' : :

Tripidos

Es un insecto chupador muy pequefio,
alargado y con antenitas. Ataca los brotes,
flores, frutos de cebolla, chile dulce,
tomate, entre otros, y provoca
deformaciones.

26
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e __- Estos se. van comzendo poco a

. pocolas’ holas dela plantayla:
debilitan. Aparecen de noche y se
esconden en la mafiana, -
mayormente en las & gpocas. mas o

~himedas. También son muy: -

. comunes-en: Ios;ardmes, huertos e
"'-‘-;jh:droponmos asero, :

s Recomendac dny En areas muy.
“htimedas, aphque sal de mesaen .Ia
_base de ias mesas de produccmn i
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